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Ṕısemka z MF2 (MAF004) ze dne 7.7.2004

Př́ıklad 1. Určete plošný obsah útvaru

(x2 + y2)3/2 + z = 1, z > 0

Př́ıklad 2. Pomoćı residuové věty spoč́ıtejte

∫

2π

0

cos2 x

1 + sin2 x
dx

Př́ıklad 3.Necht’ f(x) je 2π-periodická a f(x) = coshx pro x ∈ [−π, π].
a] najděte Ff(x)
b] nakreslete grafz f(x),Ff(x) a řekněte, v čem se lǐśı. Zd̊uvodněte.
c] Parsevalova rovnost
Vzorečky:

cosh2 x =
1

2
(1 + cosh 2x), cosh x =

1

2
(ex + e−x)

Př́ıklad 4. Pomoćı Laplaceovy transformace řešte rovnici

x(t) + 4

∫ t

0

(t − s)x(s) ds = t3, t ≥ 0

(Bez zkoušky.)

Řešeńı:

Řešeńı př́ıkladu 1.

(ϕ, Ω) =
x = r cos u r ∈ (0, 1)
y = r sin u u ∈ (0, 2π)
z = 1 − r3

S =

∫

Ω

r
√

1 + 9r4 dudr = . . . =
π

3

∫

3

0

√
1 + u2 du = per partes pomoćı substituce shx = . . . =

=
π

6
[3
√

10 + argsinh 3]

Řešeńı př́ıkladu 2.

I = 2πi res|z|<1f(z)

f(z) =

[

1

2

(

z + 1

z

)]2

1 +
[

1

2i

(

z − 1

z

)]2

1

iz
=

(z2 + 1)2

4z2 − (z2 − 1)2

1

iz

Substituce z2 = y . . . y = 3 ± 2
√

2



2

• z0 = 0 jednoduchý pól, residuum = i

• z0 = ±
√

3 − 2
√

2, residua jsou stejně velká, maj́ı hodnotu = 3−
√

2

3
√

2−4

I = 2π

(

2 · 3 −
√

2

3
√

2 − 4
− 1

)

Řešeńı př́ıkladu 3. Fourierova řada:

cosh2 x =
1

2
+

1

2
cosh 2x

g(x) = cosh 2x, a0 =
1

π
sinh 2π, ak =

(−4)k

π(4 + k2)

Fg(x) =
1

2
+

1

4π
sinh 2π +

∑

k

(−2)k

π(4 + k2)
cos kx

Grafy: stejné, fce je spojitá a po částech C1.

Řešeńı př́ıkladu 4.

x(t) + 4x(t) ∗ t = t3

F (p) + F (p)
4

p2
=

6

p4

F (p) =
6

p2(p2 + 4)

x(t) =
∑

res {etp · F (p)}

Singularity: 0 (residuum=3

2
t), ±2i (residua jsou komplexně sdružená, residuum=−3

8
sin 2t∓

3

8
i cos 2t)

Výsledek:

x(t) =
3

2
t − 3

4
sin 2t


