Pisemka z MF2 (MAF004) ze dne 7.7.2004

Priiklad 1. Urcete plosny obsah utvaru

(@2 + )P +z2=1, 2>0

Priklad 2. Pomoci residuové véty spocitejte
2 2
cos”
/ P dx
o l4+sin“z

Priklad 3.Necht f(z) je 2m-periodickd a f(z) = cosh” pro z € [—m, 7].
a] najdéte Fr(x)
b] nakreslete grafz f(x), F¢(x) a feknéte, v ¢em se lisi. Zduvodnéte.
c|] Parsevalova rovnost
Vzorecky:

1 1
cosh? z = 5(1 +cosh2z), coshx = 5(6“” +e77)
Piiklad 4. Pomoci Laplaceovy transformace feste rovnici
t
x(t) +4/ (t—s)x(s)ds=1> t>0
0

(Bez zkousky.)
Resent:
Reseni piikladu 1.

rx=rcosu re€(0,1)
(p, Q)= y=rsinu u e (0,2m)
z=1-13

3
S = / rvV1+9rtdudr = ... = % / V1 + u? du = per partes pomoci substituce shx = ...
Q 0

= g[S\/ 10 4 argsinh 3|

Reseni piikladu 2.
I = 2mi res|.j«1 f(2)

B C1CES) S BN NS
f()_1+[%(2_%)]22'2_42’2—(22—1>2iz

Substituce 22 =y ...y =3+ 22



e 2y = 0 jednoduchy pdl, residuum = ¢

o 2y = +1/3 — 21/2, residua jsou stejné velkd, maji hodnotu = 3-y/2

3v/2—4
3vV2 —4

Reseni piikladu 3. Fourierova fada:

1 1
cosh?z = 3 + 3 cosh 2x

g(z) = cosh 2 = L h 27 = 7( >
T COS T, a S a
Y 0 Y k ( ] ]{]2)

11, (—2)*
Fylz) = 3 + pp sinh 27 + Z T cos kx
k

Grafy: stejné, fce je spojitd a po ¢dstech C?.

Reseni piikladu 4.

F(p)+F(p)%=§
6
Fo) = P(p? +4)

Singularity: 0 (residuum:%t), +2i (residua jsou komplexné sdruzend, residuum:—% sin 2tF
3 cos 2t)
Vysledek:

3 3



